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204­006   General Safet\ Instructions

Important Safet\ Notice

 WARNING 

IPSURSHU SUDFWLFHV, FDUHOHVVQHVV, RU LJQRULQJ WKH ZDUQLQJV FDQ FDXVH EXUQV, FXWV,
PXWLODWLRQ, DVSK\[LDWLRQ RU RWKHU SHUVRQDO LQMXU\ RU GHDWK.

RHDG DQG XQGHUVWDQG DOO RI WKH VDIHW\ SUHFDXWLRQV DQG ZDUQLQJV EHIRUH SHUIRUPLQJ DQ\
UHSDLU. TKLV OLVW FRQWDLQV WKH JHQHUDO VDIHW\ SUHFDXWLRQV WKDW must EH IROORZHG WR SURYLGH
SHUVRQDO VDIHW\. SSHFLDO VDIHW\ SUHFDXWLRQV DUH LQFOXGHG LQ WKH SURFHGXUHV ZKHQ WKH\
DSSO\.

WRUN LQ DQ DUHD VXUURXQGLQJ WKH SURGXFW WKDW LV GU\, ZHOO OLW, YHQWLODWHG, IUHH IURP
FOXWWHU, ORRVH WRROV, SDUWV, LJQLWLRQ VRXUFHV DQG KD]DUGRXV VXEVWDQFHV. BH DZDUH RI
KD]DUGRXV FRQGLWLRQV WKDW FDQ H[LVW.
Alwa\s ZHDU SURWHFWLYH JODVVHV DQG SURWHFWLYH VKRHV ZKHQ ZRUNLQJ.
RRWDWLQJ SDUWV FDQ FDXVH FXWV, PXWLODWLRQ RU VWUDQJXODWLRQ.
DR not ZHDU ORRVH­ILWWLQJ RU WRUQ FORWKLQJ. RHPRYH DOO MHZHOU\ ZKHQ ZRUNLQJ.
DLVFRQQHFW WKH EDWWHU\ (QHJDWLYH [­] FDEOH ILUVW) DQG GLVFKDUJH DQ\ FDSDFLWRUV
EHIRUH EHJLQQLQJ DQ\ UHSDLU ZRUN. DLVFRQQHFW WKH DLU VWDUWLQJ PRWRU LI HTXLSSHG WR
SUHYHQW DFFLGHQWDO HQJLQH VWDUWLQJ. PXW D "DR Not OSHUDWH" WDJ LQ WKH RSHUDWRU'V
FRPSDUWPHQW RU RQ WKH FRQWUROV.
UVH ONLY WKH SURSHU HQJLQH EDUULQJ WHFKQLTXHV IRU PDQXDOO\ URWDWLQJ WKH HQJLQH.
DR not DWWHPSW WR URWDWH WKH FUDQNVKDIW E\ SXOOLQJ RU SU\LQJ RQ WKH IDQ. TKLV
SUDFWLFH FDQ FDXVH VHULRXV SHUVRQDO LQMXU\, SURSHUW\ GDPDJH, RU GDPDJH WR WKH IDQ
EODGH(V) FDXVLQJ SUHPDWXUH IDQ IDLOXUH.
II DQ HQJLQH KDV EHHQ RSHUDWLQJ DQG WKH FRRODQW LV KRW, DOORZ WKH HQJLQH WR FRRO
EHIRUH VORZO\ ORRVHQLQJ WKH ILOOHU FDS WR UHOLHYH WKH SUHVVXUH IURP WKH FRROLQJ
V\VWHP.
Alwa\s XVH EORFNV RU SURSHU VWDQGV WR VXSSRUW WKH SURGXFW EHIRUH SHUIRUPLQJ DQ\
VHUYLFH ZRUN. DR not ZRUN RQ DQ\WKLQJ WKDW LV VXSSRUWHG ONLY E\ OLIWLQJ MDFNV RU D
KRLVW.
RHOLHYH DOO SUHVVXUH LQ WKH DLU, RLO, IXHO, DQG FRROLQJ V\VWHPV EHIRUH DQ\ OLQHV,
ILWWLQJV, RU UHODWHG LWHPV DUH UHPRYHG RU GLVFRQQHFWHG. BH DOHUW IRU SRVVLEOH
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DRVLQJ CRQWURO UQLW
NO[ SHQVRU.

Plastic Bead Cleaning

CXPPLQV IQF. GRHV not UHFRPPHQG WKH XVH RI JODVV EHDG EODVW RU ZDOQXW VKHOO PHGLD
RQ an\ HQJLQH SDUW. CXPPLQV IQF. UHFRPPHQGV XVLQJ onl\ SODVWLF EHDG PHGLD, PDUW
NXPEHU 3822735 RU HTXLYDOHQW RQ DQ\ HQJLQH SDUW. Never XVH VDQG DV D EODVW PHGLD WR
FOHDQ HQJLQH SDUWV. GODVV DQG ZDOQXW VKHOO PHGLD ZKHQ not XVHG WR WKH PHGLD
PDQXIDFWXUHU'V UHFRPPHQGDWLRQV FDQ FDXVH H[FHVV GXVW DQG FDQ HPEHG LQ HQJLQH
SDUWV WKDW FDQ UHVXOW LQ SUHPDWXUH IDLOXUH RI FRPSRQHQWV WKURXJK DEUDVLYH ZHDU.

PODVWLF EHDG FOHDQLQJ FDQ EH XVHG RQ PDQ\ HQJLQH FRPSRQHQWV WR UHPRYH FDUERQ
GHSRVLWV. TKH FOHDQLQJ SURFHVV LV FRQWUROOHG E\ WKH XVH RI SODVWLF EHDGV, WKH RSHUDWLQJ
SUHVVXUH DQG FOHDQLQJ WLPH.

 CAUTION 

DR QRW XVH EHDG EODVWLQJ FOHDQLQJ PHWKRGV RQ DOXPLQXP SLVWRQV VNLUWV RU WKH SLQ
ERUHV LQ DQ\ SLVWRQ, SLVWRQ VNLUW RU SLVWRQ FURZQ. SPDOO SDUWLFOHV RI WKH PHGLD ZLOO
HPEHG LQ WKH DOXPLQXP RU RWKHU VRIW PHWDO DQG UHVXOW LQ SUHPDWXUH ZHDU RI WKH
F\OLQGHU OLQHU, SLVWRQ ULQJV, SLQV DQG SLQ ERUHV. VDOYHV, WXUERFKDUJHU VKDIWV, HWF., FDQ
DOVR EH GDPDJHG. FROORZ WKH FOHDQLQJ GLUHFWLRQV OLVWHG LQ WKH SURFHGXUHV.

 CAUTION 

DR QRW FRQWDPLQDWH ZDVK WDQNV DQG WDQN W\SH VROYHQW FOHDQHUV ZLWK WKH IRUHLJQ
PDWHULDO DQG SODVWLF EHDGV. RHPRYH WKH IRUHLJQ PDWHULDO DQG SODVWLF EHDGV ZLWK
FRPSUHVVHG DLU, KRW KLJK SUHVVXUH ZDWHU RU VWHDP EHIRUH SODFLQJ WKHP LQ WDQNV RU
FOHDQHUV. TKH IRUHLJQ PDWHULDO DQG SODVWLF EHDGV FDQ FRQWDPLQDWH WKH WDQN DQG DQ\
RWKHU HQJLQH SDUWV FOHDQHG LQ WKH WDQN. CRQWDPLQDWHG SDUWV PD\ FDXVH IDLOXUHV IURP
DEUDVLYH ZHDU.

PODVWLF EHDG EODVWLQJ PHGLD, PDUW NXPEHU 3822735, FDQ EH XVHG WR FOHDQ DOO SLVWRQ ULQJ
JURRYHV. DR not VXUH DQ\ EHDG EODVWLQJ PHGLD RQ SLVWRQ SLQ ERUHV RU DOXPLQXP VNLUWV.

FROORZ WKH HTXLSPHQW PDQXIDFWXUHU'V FOHDQLQJ LQVWUXFWLRQV. MDNH VXUH WR DGMXVW WKH DLU
SUHVVXUH LQ WKH EODVWLQJ PDFKLQH WR WKH EHDG PDQXIDFWXUHU'V UHFRPPHQGDWLRQV. TXUQLQJ
XS WKH SUHVVXUH FDQ PRYH PDWHULDO RQ WKH SDUW DQG FDXVH WKH SODVWLF EHDG PHGLD WR ZHDU
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204­009   Acronyms and Abbreviations

General Information

The folloZing liVW conWainV Vome of Whe acUon\mV and abbUeYiaWionV XVed in WhiV manXal.

ANSI AmeUican NaWional SWandaUdV InVWiWXWe

API AmeUican PeWUoleXm InVWiWXWe

ASTM AmeUican SocieW\ of TeVWing and MaWeUialV

BTU BUiWiVh TheUmal UniW

BTDC BefoUe Top Dead CenWeU

�C CelViXV

CO CaUbon Mono[ide

CCA Cold CUanking AmpeUeV

CARB CalifoUnia AiU ReVoXUceV BoaUd

C.I.B. CXVWomeU InWeUface Bo[

C.I.D. CXbic Inch DiVplacemenW

CNG CompUeVVed NaWXUal GaV

CPL ConWUol PaUWV LiVW

cSt CenWiVWokeV

DEF DieVel E[haXVW FlXid

DOC DieVel O[idaWion CaWal\VW

DPF DieVel PaUWicXlaWe FilWeU

ECM Engine ConWUol ModXle

EFC ElecWUonic FXel ConWUol

EGR E[haXVW GaV ReciUcXlaWion

EPA EnYiUonmenWal PUoWecWion Agenc\
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View Related Topic

016­999   MoXnWing AdapWaWionV ­ OYeUYieZ

GeneUal InfoUmaWion

The QSK23 is available with a SAE 0 or
SAE 1 flywheel/flywheel housing
combination. The SAE 0 flywheel has a
ring gear count of 138 teeth. The SAE 1
flywheel ring gear has 118 teeth.

Tapped holes for transmission mounting
are:

24 ­ 7/16­14 UNC­2B for SAE
number 1 flywheel housing
16 ­ M12 x 1.75 for SAE number 0
flywheel housing.

The flywheel housing has two magnetic
pickup locations. A magnetic pickup hole
is currently dedicated for use by the
electronic engine control system. The
magnetic pickup hole available for
customer use is M22 x 1.5.

 

LaVW Modified:  08­JXl­2003
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Engine Noise Excessive ² Turbocharger

Symptom Tree  t052

  Printable Version

This is symptom tree

Cause Correction

Refer to Engine Noise Diagnostic Procedures ­ General Information at the end of Section TS
before using this s\mptom tree.

Turbocharger is not correct

Check the turbocharger part number and
compare it to the Control Parts List (CPL),
Bulletin 3379133 or 4021327. Replace the
turbocharger if necessar\. Refer to
Procedure 010­033.

 

Air intake or e[haust piping is contacting
the chassis or cab

Inspect the air piping, chassis, and cab for
contact points. Refer to the OEM service
manual.

 

Air intake or e[haust leaks Inspect the air intake and e[haust s\stems
for air leaks. Refer to Procedure 010­024.
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Check valve between the LTA and the
engine radiator is installed backward

Check the installed direction of the check
valve. Remove and install the check valve
in the proper direction if necessary. Refer
to the manufacturer's instructions and
specifications.

 

Coolant temperature is above specification Refer to the Coolant Temperature Above
Normal ­ Gradual Overheat symptom tree.

 

Aftercooler element is restricted
Inspect the aftercooler element for
restriction. Clean or replace the core if
necessary. Refer to Procedure 010­031.

 

Last Modified:  14­Ma\­2003
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AcWion

Check the belt driven accessories.

Remove the drive belts and operate the engine under the condition where vibration occurs.

Did the vibration go awa\ with the drive belts removed?

YES NO

Repair or replace the malfunctioning belt
driven accessor\.

Refer to the OEM service manual.

No RepaiU

Go Wo 2D Go Wo 2E

GXided SWep 2E ­ Check foU a damaged YibUaWion dampeU.

CondiWionV

Engine not running.

AcWion

Remove and visuall\ inspect the vibration damper.

Use Procedure 001­052 in the appropriate service manual for vibration damper inspection
specifications.

Is the vibration damper damaged or out of specification?

YES NO

Replace the vibration damper. Use
Procedure 001­052 in the appropriate service
manual for replacement instructions.

No RepaiU

RepaiU compleWe Go Wo 2F
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Use the following steps to tighten the
capscrews in the sequence shown.

Torque Value:

1.  285 n.m    [210 ft­lb]
2.  580 n.m    [428 ft­lb]
3.  Tighten 90�

Turn the crankshaft by hand. If the pistons
have not been removed, use the barring
mechanism.

The crankshaft will turn freely if the main
bearings are installed correctly.

Use a dial indicator to measure the
crankshaft end clearance.

Crankshaft End Clearance

NeZ
Minimum

NeZ
Ma[imum Worn Limit

0.14 mm
[0.0055 in]

0.32 mm
[0.0125 in]

0.60 mm
[0.0236 in]

If the clearance is not within
specifications, check for foreign material.
Oversize thrust bearings are available to
adjust the end clearance.

The upper and lower thrust bearing on the
same side of the main caps must be the
same thickness.
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InVWall

 WARNING 

To reduce the possibility of severe
burns, wear protective gloves when
installing the heated ring gear.

 CAUTION 

Do not exceed the specified time or the
temperature. Damage to the gear and
the gear teeth will result.

 CAUTION 

Do not attempt to install the gear
without using heat. Damage to the
camshaft and camshaft gear can result.

Use an oven and adjust the heat to 235�C
[450�F]. Heat the gear for a minimum of 1
hour, but no more than a maximum of 6
hours. The inside diameter of the gear will
become larger and will simplify
installation.

 CAUTION 

Allow the gear to cool slowly. Do not
use water or oil to reduce the cooling
time. This will cause the gear to crack.
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PURcedXUe 013­009 iQ SecWiRQ 13.

SWaUW Whe eQgiQe aQd checN fRU OeaNV.

Rotation Check

TR URWaWe Whe eQgiQe cUaQNVhafW, SXVh iQ RQ
Whe eQgiQe baUUiQg deYice aQd URWaWe
counterclockZise.

RRWaWe Whe cUaQNVhafW WhURXgh WZR
cRPSOeWe UeYROXWiRQV.

If Whe eQgiQe dReV not WXUQ fUeeO\, Whe
eTXiSPeQW caQ haYe a PaOfXQcWiRQ. RefeU
WR Whe eTXiSPeQW PaQXfacWXUeU'V
iQVWUXcWiRQV. The eQgiQe caQ haYe iQWeUQaO
SURbOePV. RefeU WR Whe UeOeYaQW SURcedXUe
fRU iQVSecWiRQ aQd UeSOacePeQW Rf iQWeUQaO
eQgiQe cRPSRQeQWV.

 CAUTION 

E[WUePe caUe PXVW be XVed iQ SU\iQg
agaiQVW Whe YiVcRXV YibUaWiRQ daPSeU.
ShaUS SU\ baUV caQ daPage Whe daPSeU
caViQg, UeVXOWiQg iQ a OeaN Rf Whe YiVcRXV
YibUaWiRQ daPSeU fOXid aQd XOWiPaWe
faiOXUe Rf Whe YibUaWiRQ daPSeU.

MeaVXUe Whe cUaQNVhafW eQd cOeaUaQce
ZiWh a diaO iQdicaWRU.

MeaVXUe Whe eQd cOeaUaQce. RefeU WR
PURcedXUe 001­006 iQ SecWiRQ 1.
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Remove the piston cooling no]]les.
Refer to Procedure 001­046.
Remove the piston and connecting
rod assembl\ and disassemble.
Refer to Procedure 001­054.

Clean and Inspect for Reuse

 WARNING 

When using a steam cleaner, wear
safet\ glasses or a face shield, as well
as protective clothing. Hot steam can
cause serious personal injur\.

Use steam to clean the outer la\ers of
carbon from the piston surface. The bead­
blast method can be used to clean the top
of the piston. If this method is used, cover
the ring grooves.

The oil galler\ holes must be covered
before using the bead blast method.

It is onl\ necessar\ to remove the carbon
buildup. It is not necessar\ to make the
piston crown appear new.

 WARNING 

When using solvents, acids, or alkaline
materials for cleaning, follow the
manufacturer's recommendations for
use. Wear goggles and protective
clothing to reduce the possibilit\ of
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Remove the guide pins and install the
connecting rod cap.

Alwa\s use the torque­turn method to
tighten the connecting rod capscrews.

Use the following steps to tighten the
capscrews alternately and evenly.

Torque Value:

1.  196 n.m    [145 ft­lb]
2.  Tighten 90�

Check the side clearance between the
connecting rod and the crankshaft.

The connecting rod must move freely from
side to side.

Connecting Rod and Crankshaft Side
Clearance New or Remanufactured Parts

mm in
0.200 MIN 0.008
0.374 MAX 0.015

Finishing Steps

Install the piston cooling nozzles.
Refer to Procedure 001­046 in
Section 1.
Install the cylinder head. Refer to
Procedure 002­004.
Install the rocker lever housing.
Refer to Procedure 003­013 in
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Remove the rocker lever cover.
Refer to Procedure 003­011 (Rocker
Lever Cover) in Section 3.

AdjXVW

If the rocker lever assemblies were
removed for this repair, use this step to
determine the correct cylinder to set.

Lubricate the adjusting screw threads with
clean engine oil prior to making valve and
injector adjustments.

All adjusting screws mXVW be loose on all
cylinders and the push rods mXVW remain
in alignment.

Bar the engine to the next valve set mark
on the damper. Setting can begin on any
valve set mark.

To determine which cylinder is ready for
setting, identify the cylinders that would be
in position for injector setting, refer to the
chart in this procedure. For example, if the
engine was barred to the ³1.6 TOP´ mark,
cylinder 2 or 5 would be in position for
injector setting.

For these two cylinders, turn the injector
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005­010   FXel ConVXmpWion

IniWial Check

Refer to the fuel consumption check list
sheets in the back of this section.

The most accurate method to check the
fuel consumption is to weigh the fuel used
during a specific time interval.

Use a scale capable of measuring within
0.045 kg [0.1 lb] to weigh the fuel tank.

Fill the fuel tank. Weigh the tank and the
fuel. The weight of Number 2 diesel fuel is
0.844 kg per liter [7.03 lb per gallon].

Install a remote fuel tank (1) with enough
capacit\ to run 80 km [50 mi] or 1 hour.

TeVW
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010­023   Air Intake Manifold

Preparator\ Steps

Remove the fuel drain lines. Refer to
Procedure 006­013 in Section 6.
Remove the fuel suppl\ lines. Refer
to Procedure 006­024 in Section 6.
Remove the fuel filter assembl\.
Refer to Procedure 006­015 in
Section 6.
Drain the cooling s\stem. Refer to
Procedure 008­018 in Section 8.
Remove the coolant filter assembl\.
Refer to Procedure 008­060 in
Section 8.
Remove the intake piping. Refer to
the OEM service manual.

Remove

Generator­Drive

Remove the 42 capscrews and the intake
manifold.




