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РуЛЕвОЕ упРавЛЕНИЕ

ОБщаЯ чаСТь
Основными компонентами рулевого управле-

ния являются следующие: рулевой механизм, 
тяги, связанные с управляемыми колесами, ру-
левое колесо и рулевая колонка (рулевые валы). 
Если установлен гидроусилитель рулевого управ-
ления, в его компоненты входят: гидравличес-
кий насос, резервный бачок и гидравлические 
трубопроводы.

Момент вращения, прикладываемый водите-
лем к рулевому колесу, передается на вал ру-
левого механизма через три вала, соединенных 
между собой крестовыми шарнирами.

Крестовые шарниры позволяют передавать 
вращение в различных плоскостях.

Верхний вал, к которому жестко закрепле-
но рулевое колесо, расположен в корпусе (ру-
левая колонка), внутри которого он опирается 
на эластичные втулки. В рулевой колонке ус-
тановлено запорное устройство (замок зажи-
гания), выполняющее противоугонные функции 
и объединенное с контактной группой зажига-
ния. К рулевой колонке крепятся подрулевые 
переключатели.

Рулевой механизм – реечного типа с гидро-
усилителем.
Рулевой механизм обладает двумя функциями:
• пропорциональную передачу углового пово-
рота рулевого колеса управляемым колесам.
• понижение усилия (коэффициент передачи) 
на рулевом колесе, требуемое для разворота уп-
равляемых колес.

Значение этого коэффициента и характеристи-
ки углов установки колес (схождение – развал – 
углы наклона оси поворота) определяют жесткость 
и остроту руления, курсовую устойчивость, «обрат-
ную связь» от дороги к водителю, скорость и лег-
кость возвращения управляемых колес (и, соот-
ветственно, рулевого колеса) в положение прямо-
линейного движения после прохода поворотов.

Рейка рулевого механизма через шарнирные 
тяги соединена с рычагами поворотных кулаков. 
Через эти тяги осуществляется угловой разво-
рот управляемых колес.

Гидравлический насос – лопастного типа, сое-
динен с узлом вспомогательных агрегатов через 
фланец, имеет встроенный предохранительный 
клапан.

Сборочный эскиз рулевого управления
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пРОвЕРКИ И РЕМОНТНыЕ ОпЕРаЦИИ На 
авТОМОБИЛЕ

проверка максимального давления
• Подключите манометр (2) к питающему тру-
бопроводу насоса (1) гидроусилителя. Поверните 
рулевое колесо до упора, развейте полные обо-
роты двигателя и снимите показания маномет-
ра, которые должны быть равны 80 бар.

проверка гидравлического центра (только 
для гидроусилителей модели ZF)
• Поднимите переднюю часть автомобиля и ус-
тановите колеса в положение прямолинейного 
движения;
• запустите двигатель и развейте полные обо-
роты. Если рулевой механизм вернется в положе-
ние поворота (крайнее), гидравлический центр 
нарушен и гидроусилитель подлежит замене.

прокачка гидросистемы рулевого  
управления
• Проверьте уровень гидравлической жидкос-
ти в резервном бачке, если необходимо, доведи-
те уровень до нормы;
• поднимите переднюю часть автомобиля, за-
пустите двигатель и дайте ему некоторое вре-
мя поработать на холостых оборотах;
• убедитесь в отсутствии протечек жидкости 
в гидравлическом контуре и проверьте уровень 
жидкости в резервном бачке;
• плавно поверните рулевое колесо в обоих на-
правлениях, выгнав воздух из системы;
• снова проверьте уровень жидкости в бачке, 
доведя его, если требуется, до нормы.

РуЛЕвыЕ НаКОНЕчНИКИ

Защитные чехлы
• Проверьте отсутствие повреждений чехлов 
рулевых наконечников, отсутствие люфта в шар-

нирах. Замена рулевых наконечников описана 
далее;
• ослабьте затяжку гайки (3) крепления рулевого 
наконечника (2) к тяге рулевого механизма (4);
• oтверните гайку крепления пальца рулевого 
наконечника к рычагу поворотного кулака и с по-
мощью съемника (1) 99347074 отсоедините на-
конечник от рычага;
• oтверните рулевой наконечник от рулевой 
тяги, считая витки резьбы, чтобы не нарушить 
при установке нового наконечника схождение ко-
лес;
• снимите хомуты (5) и стяните защитный че-
хол (6).

Для установки выполните описанные выше 
операции в обратном порядке, соблюдая следу-
ющие условия:
• тщательно очистите все сопрягаемые компо-
ненты;
• нанесите на рейку смазку предписанного типа 
и количества;
• наверните на тягу рулевого механизма ру-
левой наконечник с учетом количества витков 
резьбы, сосчитанных при снятии;
• затягивайте гайки предписанными момен-
тами;
• отрегулируйте схождение с помощью прибора 
99305108, как описано в соответствующем раз-
деле.

ОБСЛуЖИваНИЕ РуЛЕвОгО МЕХаНИЗМа

Модели, оборудованные подушками  
безопасности

ВНИМАНИЕ! Перед проведением любых работ со сле-
дующими компонентами рулевого управления: рулевое 
колесо; рулевой механизм и тяги; вал рулевого механиз-
ма тщательно изучите и соблюдайте стандартные меры 
безопасности при работе с подушками безопасности.
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ТОРМОЗНаЯ СИСТЕМа

Схема тормозной системы моделей 29 L – 35 S (с ESP 8):
1. электрогидравлический модулятор; 2. вакуумный насос; 3. вакуумный ресивер; 4. сервоусилитель; 5. точка замера 
гидравлического давления; 6. рычаг стояночного тормоза; 7. задний тормозной суппорт; 8. задний тормозной диск;  
9. датчик поворота автомобиля вокруг вертикальной оси; 10. датчик продольного ускорения; 11. электронный блок  

управления; 12. датчик оборотов колеса; 13. задающее колесо датчика; 14. передний тормозной диск;  
15. передний тормозной суппорт; 16. датчик угла поворота рулевого колеса
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ОСНОвНыЕ КОМпОНЕНТы  
ТОРМОЗНОЙ СИСТЕМы

вакуумный насос

Этот узел предназначен для создания разре-
жения в вакуумном усилителе тормозов.

Диагностика

Неисправ-
ность

возможная  
причина

Способ  
устранения  

неисправности

Утечка 
масла из–под 

крышки

Неправильно затя-
нуты болты крепле-
ния вакуумного на-
соса к двигателю

Затяните болты 
крепления предпи-
санным моментом

Искривление прива-
лочной поверхности 
фланца крепления 

насоса

Проверьте плос-
кость привалочной 
поверхности, заме-

нив дефектные ком-
поненты

Повреждение  
прокладки  

между насосом  
и двигателем

Замените  
прокладку

Недостаточна  
производи-
тельность  

насоса

Увеличен зазор 
между лопастями 
насоса и стенками 
насосной камеры

Замените лопасти 
или насос в сборе

Нарушено уплотне-
ние или неисправен 

обратный клапан

Проверьте состоя-
ние уплотнений или 

замените клапан

Недостаточна  
смазка

Тщательно очистите 
масляные  

каналы

вакуумный усилитель тормозов
Узел предназначен для увеличения усилия, 

прикладываемого к поршню главного тормозно-
го цилиндра от педали тормоза, состоит из двух 
основных компонентов:
– вакуумный усилитель;
– главный цилиндр с резервным бачком.

При неисправности вакуумного усилителя 
тормозная система сохраняет общую работо-
способность, при этом для затормаживания ав-
томобиля требуется прикладывать к педали тор-
моза большее усилие.

пРОКачКа гИДРавЛИчЕСКОгО КОНТуРа 
ТОРМОЗНОЙ СИСТЕМы

передний гидравлический контур
• Присоедините к штуцеру для прокачки (1) 
один конец прозрачного шланга (2), другой его 
конец опустите в прозрачный стакан (3), частич-
но заполненный тормозной жидкостью;
• несколько раз нажмите на педаль тормоза;
• удерживая педаль тормоза в нажатом состоя-
нии, отверните штуцер для прокачки (1) на один 
оборот;

• затяните штуцер, снова несколько раз нажми-
те на педаль тормоза;
• повторяйте описанную выше процедуру до 
прекращения выхода из штуцера пузырьков воз-
духа;
• прокачайте тормозной контур противополож-
ного колеса. Постоянно следите за уровнем тор-
мозной жидкости в резервном бачке, пополняя 
его при необходимости.

Эта операция позволяет полностью выгнать 
воздух из переднего гидравлического контура.
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Модели 35C – 40C (кроме моделей с задним мостом NDA R.G.) – 45C – 50C

Эскиз барабанного стояночного тормоза

Модели 60С – 65С

Эскиз барабанного стояночного тормоза

Сборка
Для сборки выполните описанные выше опе-

рации в обратном порядке.

• Измерьте штангенциркулем диаметр тормоз-
ных колодок (2), сверив полученные данные со 

спецификациями. Если требуется, отрегулируй-
те рабочий зазор с помощью устройства (1).

проверка эффективности действия  
стояночного тормоза
• Установите автомобиль на стенд с испыта-
тельными барабанами;
• затяните рычаг стояночного тормоза на 6–
7 щелчков храповика;
• запустите испытательные барабаны и убедитесь 
в том, что колеса не проворачиваются; усилие за-
тормаживания должно быть не менее 1000 даН;
• если усилие затормаживания меньше пред-
писанного, отрегулируйте стояночный тормоз в 
соответствии с описанной далее процедурой.

РЕгуЛИРОвКа СТОЯНОчНОгО ТОРМОЗа
(модели с барабанными механизмами  
стояночного тормоза)
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паНЕЛь пЕРЕКЛючаТЕЛЕЙ На КОНСОЛИ

1. блокировка открывания задней двери; 2. управление сдвижной дверью; 3. выравнивание пневматической подвески; 
4. освещение зоны погрузки; 5. противотуманные фары; 6. аварийная сигнализация; 7. обогрев зеркал заднего вида;  
8. обогрев стекла заднего окна; 9. блокировка дифференциала заднего моста; 10. блокировка ASR; 11. ограничитель  

скорости (порядок расположения и функции клавиш могут отличаться от представленных на рис.)

паНЕЛь пЕРЕКЛючаТЕЛЕЙ пОД пРИБОРНОЙ паНЕЛью

поз. Описание Код
1 +15 3320
2 «Масса» (к бортовому компьютеру) 0000
4 К комбинации приборов (направление света фар) 9085
5 К комбинации приборов (MODE +) 9086
6 К комбинации приборов (MODE –) 9087
9 «Масса» (к комбинации приборов (TRIP) 0000
10 Нагреватель воздуха –

Не используются: 3; 7; 8; 11; 12
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пОРШЕНь

поз. № по каталогу Кол–во Описание примечание

1 504000828 4 ПОРШНЕВОЙ ПАЛЕЦ –

2 500378522 8 СТОПОРНОЕ КОЛЬЦО –

3 2996031 4 КОМПЛЕКТ ДЕТАЛЕЙ ПОРШНЯ, СТАНДАРТ –

4 2996032 4 КОМПЛЕКТ ДЕТАЛЕЙ ПОРШНЯ, + 0,4 (FIAT) –

5 2992540 4 КОМПЛЕКТ ПОРШНЕВЫХ КОЛЕЦ, СТАНДАРТ –

6 2992541 4 КОМПЛЕКТ ПОРШНЕВЫХ КОЛЕЦ, + 0,4 (FIAT) –

МаХОвИК

поз. № по каталогу Кол–во Описание примечание

1 504084401 1 МАХОВИК КОМПЛЕКТ

2 504027865 7 БОЛТ С ШЕСТИГРАННОЙ ГОЛОВКОЙ M12х1.25

3 504103418 1 ПОДШИПНИК –

4 504192021 1 МАХОВИК КОМПЛЕКТ
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ДаТчИК ДавЛЕНИЯ

поз. № по каталогу Кол–во Описание примечание

2 504026706 1 ДАТЧИК ДАВЛЕНИЯ 0,3 – 0,5 бар

3 504017302 1 РЕЗЬБОВАЯ ЗАГЛУШКА –
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МаСЛЯНыЙ НаСОС

поз. № по каталогу Кол–во Описание примечание

1 504334322 1 МАСЛЯНЫЙ НАСОС –

2 504189626 1 УСТАНОВОЧНЫЕ ДЕТАЛИ КОМПЛЕКТ

3 504334326 1 ПРОКЛАДКА –

4 504086744 1 РАСПОРНАЯ ВТУЛКА –

5 504102823 5 БОЛТ С ШЕСТИГРАННОЙ ГОЛОВКОЙ M8х1.25

10 500347046 1 БОЛТ С ШЕСТИГРАННОЙ ГОЛОВКОЙ M12х1,25

11 17284781 1 УПЛОТНИТЕЛЬНОЕ КОЛЬЦО КРУГЛОГО СЕЧЕНИЯ 2,62х63,17

12 504135162 1 ПРОКЛАДКА –

13 504095074 3 ШПИЛЬКА M8х30 мм

14 17044725 3 ШЕСТИГРАННАЯ ГАЙКА M8
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поз. № по каталогу Кол–во Описание примечание

1 8868889 4 СТОПОРНАЯ ПЛАСТИНА M22х1,5

2 8871238 8 ВИНТ M6х16 мм

4 8868862 1 ШЕСТЕРНЯ ПЕРЕДАЧИ ЗАДНЕГО ХОДА M22х1,5

5 8868622 1 ВАЛ ПЕРЕДАЧИ ЗАДНЕГО ХОДА –

6 16691124 2 БОЛТ С ГОЛОВКОЙ С ВНУТРЕННИМ ШЕСТИГРАННИКОМ M8х50 мм

7 8868623 2 ШАЙБА D=8,7х13 мм

8 8870893 1 ВХОДНОЙ ВАЛ –

11 16879376 1 СТОПОРНОЕ КОЛЬЦО D=35 мм
SP=2,5 мм

12 8870880 1 ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ ВАЛ –

13 8869746 1 ШЕСТЕРНЯ ВАЛА –

14 16879276 1 СТОПОРНОЕ КОЛЬЦО D=25 мм 
SP=2 мм

15 8869119 1 ГЛАВНЫЙ ВАЛ –

16 8870634 1 ШЕСТЕРНЯ ПЕРЕДАЧИ ЗАДНЕГО ХОДА –

17 8870796 1 СИНХРОНИЗАТОР В СБОРЕ –

19 8868628 4 КОЛЬЦО СИНХРОНИЗАТОРА –

24 16879476 1 СТОПОРНОЕ КОЛЬЦО D=48 мм 
SP=2,5 мм

25 8868859 1 ШЕСТЕРНИ ГЛАВНОГО ВАЛА M22х1,5

26 8870385 1 УПОРНАЯ ШАЙБА –

27 8870889 1 ШЕСТЕРНЯ ВАЛА –

28 8869124 1 ШЕСТЕРНЯ ВАЛА –

29 8872542 1 СИНХРОНИЗАТОР В СБОРЕ –

32 8872539 2 РЕМКОМПЛЕКТ СИНХРОНИЗАТОРА –

35 8869132 1 ШЕСТЕРНЯ ВАЛА M12х1

36 8869120 1 УПОРНАЯ ШАЙБА M12х1

37 8869134 1 ВСТАВНАЯ МУФТА M12х1

38 8868885 1 ВСТАВНАЯ МУФТА M22х1,5

39 8868866 1 ШЕСТЕРНЯ ВАЛА M22х1,5

40 8869032 1 СИНХРОНИЗАТОР В СБОРЕ –

43 8870381 1 ФЛАНЕЦ –

44 16242734 1 БОЛТ С ШЕСТИГРАННОЙ ГОЛОВКОЙ M12х1.5х60 мм

45 8868884 1 УПОРНАЯ ШАЙБА M22х1,5

47 42470816 1 ИГОЛЬЧАТЫЙ ПОДШИПНИК –

48 8870887 1 ШАРИКОПОДШИПНИК –

49 42470818 2 РОЛИКОПОДШИПНИК –

50 42470819 1 КОМПЛЕКТ РЕГУЛИРОВОЧНЫХ ПРОКЛАДОК –

51 42470820 1 ИГОЛЬЧАТЫЙ ПОДШИПНИК –

52 42470821 1 ИГОЛЬЧАТЫЙ ПОДШИПНИК –

53 8870888 1 ШАРИКОПОДШИПНИК –

54 42470823 2 ИГОЛЬЧАТЫЙ ПОДШИПНИК –

55 42470824 1 ИГОЛЬЧАТЫЙ ПОДШИПНИК –

56 8871208 1 ИГОЛЬЧАТЫЙ ПОДШИПНИК –

57 42470826 1 КОМПЛЕКТ РЕГУЛИРОВОЧНЫХ ПРОКЛАДОК –

58 42470827 1 КОМПЛЕКТ РЕГУЛИРОВОЧНЫХ ПРОКЛАДОК –
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поз. № по каталогу Кол–во Описание примечание

1 42536840 1 ШТОК ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ПЕРЕДАЧ –
2 42557881 1 ВИЛКА ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ПЕРЕДАЧ –
3 60176262 9 УСТАНОВОЧНЫЙ ШТИФТ D=6 мм
4 42536842 1 ШТОК ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ПЕРЕДАЧ –
5 42541009 1 ВИЛКА ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ПЕРЕДАЧ –
6 42536850 1 ШТОК ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ПЕРЕДАЧ –
7 42534960 1 ВИЛКА ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ПЕРЕДАЧ –
8 42536851 2 ВТУЛКА ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ПЕРЕДАЧ –
9 42536854 1 ШТОК ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ПЕРЕДАЧ –
10 42557882 1 ВИЛКА ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ПЕРЕДАЧ КОМПЛЕКТ
11 42534967 2 ПОЛЗУН –
12 42534968 2 БОЛТ –
13 42534957 1 ШТОК ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ПЕРЕДАЧ –
14 42557883 1 СЕГМЕНТ ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ПЕРЕДАЧ –
15 42556219 1 ВТУЛКА ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ПЕРЕДАЧ –
16 42538162 1 ШТИФТ –
18 42557351 1 ВИНТ M6х16 мм

МЕХаНИЗМ пЕРЕКЛючЕНИЯ пЕРЕДач
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поз. № по каталогу Кол–во Описание примечание

1 3802510 1 ВОЗДУХОВОД ЛЕВЫЙ
2 3802511 1 ВОЗДУХОВОД ПРАВЫЙ
3 3802519 1 ОТКИДНАЯ КРЫШКА –
4 3802520 1 ЗАЩЕЛКА –
5 3802531 1 ПЕРЕЛЬНИЦА –
6 3802552 1 ДЕРЖАТЕЛЬ –
7 3802565 4 СОПЛО ПОДАЧИ ВОЗДУХА –
8 3802683 1 КОНТЕЙНЕР ЛЕВЫЙ
9 3802682 1 КОНТЕЙНЕР ПРАВЫЙ
10 500375767 2 БОЛТ С ЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ ГОЛОВКОЙ M5х14 мм
11 3802712 2 САМОРЕЗ 4,8х19 мм
12 500375742 8 БОЛТ С ЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ ГОЛОВКОЙ M6х22 мм
13 500375741 2 БОЛТ С ЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ ГОЛОВКОЙ M5х16 мм
14 8965571 1 ХОМУТ L=280 мм
15 3803667 1 ОТКИДНАЯ КРЫШКА –
16 3803666 1 ЗАЩЕЛКА –
17 3801891 1 ДЕРЖАТЕЛЬ –
18 3802712 6 САМОРЕЗ 4,8х19 мм
19 504043704 2 БОЛТ С ЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ ГОЛОВКОЙ –
20 500375738 5 БОЛТ С ЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ ГОЛОВКОЙ M3,5х16 мм
21 3801891 1 ДЕРЖАТЕЛЬ –

паНЕЛь пРИБОРОв
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